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National Center for Atmospheric Research (NCAR), Boulder, Colorado, 1993
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1. Identificazione

. L’algoritmo in sintesi

piu intensa del campo di
precipitazione

@

dell’'oggetto meteo
identificato

L

3. Tracking

¥

(velocita e direzione di
spostamento)

4. Nowcasting successivo spostamento
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. L’eco radar nei temporali e e

Temporali: nucleo centrale in corrispondenza

Correlazione tra eco radar della zona di up- e downdraft (ascesa convettiva
e intensita di precipitazione e precipitazione)

Turbulence Area
HighReflectvity e Turbulent area, not detected

Wet Hail Reflectivity* by the weather radar
Visible Top
- r k
Wet S y Radar Top'-.'.'
Dry Hail
Dry Snow
Drizzle
Low Reflectivity

intensita

I'distanza dal nucleo
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A 1. Identificazione p——

CAPPI (dBZ) 2000 m - 10:40 UTC Q‘

S o

precip. moderata

sviluppo prima
che raggiunga la
fase pu intensa

"(n
d «  Scenario meteo alle 10:45 del 10 luglio 2019 ..
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€@ A 2. Analisi: integrazione delle
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=== informazioni e calcolo della Severita
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< Intensita di precipitazione, |

« contenuto colonnare di acqua,
R A D AR « probabilita di grandine,

« echo top,

« Persistenza,

*Cumlh

e Merging radar-

Pluviometri gauges (3, 6 ore)
Rete ¢ N. Fulmini e
fulminazione e intensita
Satellite ¢ Altezza nube

L’indice SI (Severity Index) ¢ un valore puntuale calcolato sulla base di
un sottoinsieme di Prodotti P; opportunamente normalizzati:

SI(x,y) = 2.(w; * N(pi(x.y))
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e 3, Tracking ’ -
B e

direzione di spostamento.

* Lavelocita e la direzione vengono
individuate analizzando la matrice di
correlazione tra immagini consecutive.

Oderzo

Su tale matrice viene valutato il
Castelfranco

Veneto fraviso A baricentro dei punti il cui valore &
di Piave q * 7
% superiore a 0.8*MaxCorr (massimo

za 52303} o della matrice di correlazione): la

;) Mira o posizione ricavata e un indicatore della
A57
] e " Venice traslazione tra le due aree confrontate.
adua

3 ;@ggﬁo Terme »; E:»

Nell'immagine ci sono due oggetti distinti
con le rispettive direzioni di spostamento
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Q ., Allerta per temporali basata su

=aen - osservazioni radar-nluviometriche
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100 15i
classe di precipitaziol

HRI 0,74 0,60 0,53

250

in funzione della
severita
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ssaggi inviati solo

fenomeni

ntensi: SI>p85
>su 100 eventi
;egnaliamo solo i
L5 piu severi
molto intensi:
31>p97 = su 100
wventi segnaliamo

oloi 3 pili severi

Jiffusione

SSI 0,81 0,64 0,57 ‘ |
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Valutazione dei CdC

PROTEZIONE CIVILE

» ARPA - PIE
» ISAC —CNR

» Validazione di ARPA - EMR

1l giorno 21 feb 2021, alle ore 12:04, Cristina
Facchini <MC Facchini@isac.cnrit> ha scritto:

caro Fausto

in ISAC abbiamo costituito una piccola
commissione sul IT allert di supporto a me (in
colleghi in cc)

In attachment trovi un documento con i
commenti sy : IT-Alert-IO-Temporali-
06-20201209.docx. Ringrazio tutti per l'input

Dopo una serie di incontri abbiamo deciso di
chiederti un incontro per chiarire meglio, anche
in vista della prossima convenzione, aspetti
importanti da tenere in considerazione

Se sei d'accordo per l'incontro mandami due o
tre date in cui si pud’ fare Iincontro

cordiali saluti
Cristina

VoW pr

Re: Videoconf commenti al documento IT-alert giovedi 25/2 alle 16:00

~
ﬁ ) Vulpiani Gianfranco » Rispondi a tutti | v

[V

lausto; Cristina Facchini <MCfacchini@isac.cneit>; Sivio Davolio <5 Davalio@isac creit>
Masciio Mighetta <mmighettaliiaas coeit>; Franceso Marrs <{manaissc o>
mumentopeii@isac caet <Mario Montopeli@arntowisacantits:; Peeregs Marce: Glordano Petro &

A G

v} Risposte_osservazioni €,
na

Downlosd

Buoenglomo,

a beneficio defla discussione di questo pomeriggio vi invio le rispeste alle osservazioni che ci sono
pervenute.

A dopo

Gianfranco
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Dataset: agosto-dicembre 2019
n. eventi: 3690

Eventi totali per categoria:

Validazione: rapporto ARPA EMR

vouw prot

INDICI DI VERIFICA

« Per questi eventi e stata effettuata una previsione tra +15 e +60 minuti

ago set ot nov

CONCLUSIONI

Dall’analisi effettuata sul dataset

Gli eventi HRI, caratterizzati

Piogge °

serformance della previsione tra eventi SSl e eventi HRL:

persistenti Per tali fenomeni la previsione & attendibile fino a 60 minuti.

1600 1234 w1 »”
476 mm 1SS « Data la p , @ stata guita una verifica basata
1400 1978 mm sSI sull'uso di soglie e sono stati calcolati gli indici POD e FAR
= POD (Probability of Detection) indica la frazione di eventi osservati che sono
stati correttamente previsti
1000 FAR (False Alarm Rate) indica la frazione di eventi previsti non occorsi
5% « Nel dataset analizzato:
500 POD & stato calcolato sugli intervalli 15-30, 30-45 e 45-60 minuti
antecedenti 'evento, L'osservazione usata nella verifica é caratterizzata da
pars indici di severita >4
FAR & stato calcolato sugli intervalli 15-30, 30-45 e 45-60 minuti successivi
4o allevento. Sono usate le soglie 2 e 3 dell'indice di severita per identificare
l'osservazione.

a disposizione si evidenzia la netta distinzione tra

da una maggiore persistenza, sono piu predicibili.

e Gli eventi SSI, caratterizzati
Temporali

L’orizzonte temporale per cui la previsione & valida & di circa 30 minuti.

da una rapida evoluzione, sono meno predicibili.
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Evento Firenze del 15/08/22

15

SAT 3H . 15.08.2022 ore 19 00 UTC

Forte temporale sul Comune di Firenze tra le ore 19:00 e le ore 21:00 UTC
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SAT 3H - 15-08.2022 ore 21 00UTC
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Ore 19:00 UTC

16

Ore 21:00 UTC

Precipitazione rilevata dai pluviometri durante le 3 ore precedenti

I{*\}' A"; 15 agosto 2022 -
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astiglt

Situazione ore 18:10 UTC

0600 5500 1200 1500

15 Agosto 2022

1800 2100 2400

3 pluviometri a sud di Firenze hanno rilevato
oltre 100 mm tra le 15:00 e le 21:00 UTC

Previsione + 40’

Alle ore 18:10 si prevede che i fenomeni intensi presenti a sud di Firenze si spostino in direzione Nord

Bibbien

i\
Castigli
|
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FEEEE Anticipo nell’allertamento
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L'immagine mostra le
aree in allarme tra le ore
18:00 e le 20:00

| colori evidenziano i
minuti di anticipo rispetto
alle ore 20:00

In viola le aree in allarme
dalle ore 18:00 UTC
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Nowcasting

» Approccio consolidato sviluppato nel 1993
» DPC—>Personalizzazione climatologica, applicativa
da CNR-ISAC e ARPA-PIE

dal CdC (ARPA EMR) (conv. 2020 e 2021)
Previsione fino a
* 30 min per temporali
* 60 min per precip. persistenti
.- * Nessun mancato allarme
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